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Optimierung des urbanen Wassermanagements extensiver Grundacher

im Hinblick auf Niederschlagsruckhalt und Verdunstungskiihlung
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Dachbegrinungen sollen die Folgen des Entwicklung eines intelligenten Wassermanagements durch ein | ) st
: : : . Abb. 6: Schematischer Aufbau der Dachbegrunungsmodule
Klimawandels abmildern: adaptives Bewasserungssystem, beruhend auf Messungen von
“*temporarer Rickhalt von Starkniederschlagen Substratfeuchte, Lufttemperatur und Einstrahlung sowie auf — Wisdersthlae  —— Wasserablant
“* Reduktion von stadtischen Hitzeinseln der Wettervorhersage und der zur Verfligung stehenden v 125 T Modul 1 = Modul 3
— Zielkonflikt zwischen Wasserriickhaltevermogen Wasserressource. Hierdurch sollen gleichzeitig Verdunstungs- = 100 i
und Verdunstungskiihlung leistung und Regenruckhalt soweit moglich optimiert werden. g BT '
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“» 6 wagbare Dachbegriinungsmodelle a 7,6 m? (Abb. 1): Extensiver Aufbau (Substrathohe 6 cm (Modul 1) bzw. 8 cm Z 75 1 / | T ‘ re
(Module 2 bis 6), regengeschutzte Aufstellung, ausgestattet mit Niederschlagssimulator (Abb. 5), diversen Sensoren £ 07 / i [/ /
und Auffangbehaltern fiir Drainwasser (Abb. 6) E 2; vv y__j/ T S
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‘ ‘“‘\1 ‘ \ & ‘ Vegetation BeWéSSGrung Regenwasserri]ckhalt Zeit nach Beginn des Niederschlagsereignisses in Minuten
:* VA BT T ' Abb. 7: Wasserablauf bei einem Niederschla ignis mit e
A e :.;.. KA o X o0 : - - - g gsereignis mit einer
A ‘tﬁ R | L Sedu.m (Abb. 2) : Modul 1 oh.ne Be\./vasserung Module 1 bI.S 3 passiv mlt Drainelement Intensitat von 65 mm/h in den Modulen 1 und 3 bis 5 (die
4 “*Mediterrane Stauden (Abb. 3) <*Module 2 bis 6 mit Unter- “* Module 4 bis 6 aktiv mit elektr. Drossel senkrechten Linien kennzeichnen den Beginn des Wasserablaufs
<*\Winterharte Stauden (Abb. 4) flurbew3isseru ng — Modul 4: temporarer Riickstau in die Vegetationstragschicht [1] sowie das Ablassen des in die Vegetationstragschicht
— Modul 5: wie Modul 4 plus Retentionselement (80 |/m?) eingestauten Wassers [2] bzw. des eingestauten Wassers und des
— Modul 6: wie Modul 5 plus Nutzung des Retentionswassers Retentionselements [3]
“* Entwicklung von adaptiven Steuerungsalgorithmen fiir die Ent- und Bewasserung unter Einbeziehung von Sensor- — :
daten (Substratfeuchte, Witterung), der Wettervorhersage sowie der zur Verfligung stehenden Wasserressourcen | . ™
Ergebnisse und Diskussion :
Abb. 3: Modul 2 — Begriinung mit mediterranen Regenwasserruckhaltevermogen Steuerung der Zusatzbewasserung
Stauden und Grésern . | | | o | | . | | ) T
%* 25 bis 30 mm bei extensiven Grundachern mit passivem ** Berechnung eines Indexes basierend auf funf & 3 4 ' » i
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Regenwasserruckhalt abhangig vom Wassergehalt des Kriterien mit unterschiedlicher Wichtung (Tab. 1) = - dL g
Substrats und der Substrathohe (Abb. 7, Module 1 und 3) “* Bewasserungsdauer abhangig vom Indexwert P 7~ [ | ) g 4/ “
“* (temporare) Verdoppelung durch aktiven Einstau in die

Tab. 1: Entscheidungsmatrix flir die Steuerung der Zusatzbewasserung

Vegetationstragschicht (Abb. 7, Modul 4) Abb. 8: Auswertung von RADVOR-Daten fiir den Standort Freising

“»\erdrei- bis Vervierfachung durch aktiven Einstau in Kriterium |Parametrisierung der Kriterien | mit einer zeitlichen Auflosung von 15 Minuten, die farbigen
Kombination mit Retentionselementen (Abb. 7, Modul 5) Substrat- Messwert < unterer Schaltpunkt = +3 suadrate kennzeichnen Bereiche 2.5, 5 und 10 km um Freising
feuchte Messwert > oberer Schaltpunkt = -1 10 - WSO b AR kARG
Nutzung des Retentionswassers zur Bewasserung A Erali A ey 8

“» Auflosung des Zielkonflikts zwischen Wasservorrat fir ressource
Bewasserung und Speichervolumen fur Wasserruckhalt .
< Mittelfristige Managementstrategie: Kombination der kurz-  Hitzebelastung < 25 (=-1
Abb. 4: Moduls 3 bis 6 — Bearlinurg it bis mittelfristigen Niederschlagsvorhersage (Menge und (THSW-Index) 5 45°C - +3
winterharten Stauden und Grasern Wahrscheinlichkeit) und der potentiellen Evapotranspi- > el > 5 mm = -1
ration (MosMix-Daten des DWD) sowie Verdunstungs- rognost-merte :
modellen fir die Griinddachvegetation (Abb. 9) Wasserbllanz | <-10 mm ->+3
“» Kurzfristige Managementstrategie: (Echtzeit-)Reaktion auf Regenwahr- >50% und 20mm/hin12 h=-3
von der radarbasierten Niederschlagsvorhersage des DWD '

(RADVOR-Daten, Abb. 8) prognostizierten lokalen Stark-
und Extremregenereignissen > Parameter > 0 = Unterflurbewasserung an n

Trinkwasser = -3
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kalkulierte Evapotranspiration (mm/d)

scheinlichkeit . 26 % und 3 mm/hin72 h=>+3 3+
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Abb. 9: Auf Basis von spezifischen Verdunstungsmodellen und der
Referenzverdunstung (FAO-56) kalkulierte Evapotranspiration einer
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: \| ' - - ' s ki T ) ) .2 bzw. einer bewasserten Stauden-Graser-Begriinung fir den
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