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1. EINLEITUNG

Schulbticher dienen der Erreichung der in den Lehrplanen verankerten Bildungsziele als Lehr- und
Nachschlagewerke. Ihre sachliche Richtigkeit ist eine wesentliche Voraussetzung dafiir. Die Ergebnisse des
Projektes ,Analyse von unterrichtsbegleitenden Materialien“ haben gezeigt, dass Inhalte in der
Erndhrungsbildung anfallig fir Mangel in der sachlichen Richtigkeit sein kénnen. Im Unterschied zu
Unterrichtsmaterialien sollen Schulbtcher mdglichst langlebig sein und eine mehrjahrige Nutzung ermdglichen,
zumindest werden sie in Schulen entsprechend eingesetzt. Sachliche Mangel wirden hier besonders schwer
wiegen. Im vorliegenden Projekt wird mit Hilfe der sachlichen Bewertung relevanter Inhalte der
Erndhrungsbildung analysiert, ob und inwieweit gegebenenfalls auch Schulbiicher Mangel behaftet sind.

Altere Untersuchungen von Schulbiichern beschreiben, dass Inhalte zur Ernahrungsbildung nicht selten
luckenhaft dargestellt und teilweise fehlerhaft sind (vgl. Kretschmer (1971) in Staeck 1978; Stulgies/ Scharm-
Recknagel/ Menden 1985, Heseker 2001). Wahrend erndhrungsphysiologische Inhalte in der Regel schon
damals umfassender behandelt werden, blenden Schulbiicher lebensmittelkundliche Themen gerne aus. So
wird selten die gesamte Wertschopfungskette der Lebensmittelproduktion aus verschiedenen Blickrichtungen
behandelt.

Das vorliegende Projekt der Hochschule Weihenstephan-Triesdorf (HSWT) umfasst die empirische Analyse
von ernahrungsbildenden Inhalten in den aktuell fir Bayern zugelassenen Schulbichern fir die Facher Biologie,
Physik, Chemie und Biologie, Natur und Technik, sowie Heimat- und Sachkunde. Ziel ist die sachliche
Bewertung der relevanten Schulbuchinhalte. Die Bewertung bezieht sich, wie bereits in der Vorlauferstudie
"Analyse von unterrichtsbegleitenden Materialien“, ausschlielich auf den Fachinhalt und umfasst die Priifung
auf sachliche Richtigkeit, Aktualitat und Neutralitat der Informationen. Erganzend ordnet die Arbeit die
untersuchten Inhalte den Themen der Wertschépfungskette Nahrung und Erndhrung zu. Fragen des
Lebensweltbezuges der Fachinhalte, der Didaktik oder der Gestaltung des Materials sind nicht Gegenstand der
Uberpriifung.

Den Ausfuihrungen von Friedrichs (2006) folgend umfasst der forschungslogische Ablauf des vorliegenden
Projektes der HSWT drei Phasen, namlich den Entdeckungs-, Begriindungs- sowie
Verwertungszusammenhang. Der Entdeckungszusammenhang ergibt sich aus dem Forschungsproblem der
Vorlauferstudie, deren Ziel es war, auf der Basis der Analyse von Unterrichtsmaterialien (Projektteil HSWT) und
durch eine Expertenbefragung (Projektteil TU Miinchen) Empfehlungen zur zukinftigen Gestaltung der
Ernahrungsbildung in Bayern abzuleiten. Fur weitere Ausfiilhrungen sei auf den Ergebnisbericht dieser Studie
verwiesen (Jaquemoth/ Helfert/ Erdmann/ Lutz 2015).

Hintergrund zur Entstehung, Zulassung und Verwendung von Schulbiichern werden im folgenden Kapitel
weiter ausgefihrt. Der Begriindungszusammenhang umfasst die dargestellte Hypothese und Methodik in den
Kapiteln 3. und 4. Fir die Erdrterung des Verwertungszusammenhanges werden in den folgenden Kapiteln 5.

bis 8 die Ergebnisse der Analyse dargestellt, diskutiert und Handlungsempfehlungen hieraus abgeleitet.

! Sachliche Richtigkeit bedeutet, dass maBgebliche Inhalte korrekt sind. Dagegen fallt z.B. die Richtigkeit der didaktisch-methodischen
Aufbereitung unter den Begriff “fachliche Richtigkeit”.



2. SCHULBUCHER IN DER VERMITTLUNG VON WISSEN
2.1 CHARAKTERISTIKA VON SCHULBUCHERN

Das Bayerische Staatsministerium fir Unterricht und Kultus schreibt in seiner Verordnung Gber die
Zulassung von Lernmitteln (Zulassungsverordnung - ZLV) vom 17. November 2008:
~Schulbucher [...] sind ,Druckerzeugnisse, die

1. eigens fur Unterrichtszwecke zur Erreichung der in den Lehrplanen festgelegten Lernziele
herausgegeben sind,
2.die zum Lernergebnis fiihrenden Uberlegungen, Ab- und Herleitungen darlegen,
3. als Lehr- und Nachschlagewerk dienen und
4. fur ein bestimmtes Unterrichtsfach den gesamten Stoff eines Schuljahres oder
Halbjahreskurses enthalten, wenn nicht zwingende fachliche oder pddagogische Griinde einen
geringeren oder vermehrten Stoffumfang erfordern.” (81, Abs. Nr. 1 ZLV)
Sie missen zudem fir eine mehrjahrige Nutzung geeignet sein (ebd. Nr. 2). Der durchschnittliche Lebenszyklus
von Schulblichern betragt dabei etwa zehn Jahre (Brandenberg 2006, S.14).

Schulbiicher unterliegen einem Zulassungsverfahren, das landerspezifisch ausgestaltet ist. Bayerische
Schulbicher werden i.d.R. durch zwei durch das Kultusministerium bestimmte Prifer gepriift (85, Abs. 1 ZLV).
Zulassungsfahig sind Schulbiicher u.a. dann, wenn sie die Anforderung des jeweiligen Lehrplanes erfillen und
nach padagogischen Erkenntnissen, v.a. methodischen und didaktischen Grundsatzen und der Stoffauswabhl,
fur die betreffende Schulart und Jahrgangsstufe angemessen sind (§ 3 Abs. 1 ZLV).

Eine sachliche Richtigkeit fordert die Verordnung explizit nicht. Dennoch ist davon auszugehen, dass
allgemein Konsens besteht, dass Biicher, die die 0.g. Funktionen erfullen sollen, die sachlichen Inhalte korrekt
darstellen, insbesondere da ein Lernerfolg besonders gut unterstitzt wird, wenn der Schuler und die Schilerin
eine ,intensive Auseinandersetzung mit der Wissensdomane* erlebt (Kiel 2010, S. 778).

Sie sollten als Lehr- und Nachschlagewerk also den aktuellen Stand der jeweiligen Fachdisziplin
angemessen widergeben, sofern dies im Rahmen der Dauer fir Erstellung, Zulassung und v.a. Nutzung der
Bicher moglich ist. Zudem haben Schulbiicher als Lehr- und Nachschlagwerke auch Multiplikatorfunktion. Sie
pragen die inhaltliche Auseinandersetzung mit einer Fachdisziplin Gber die Grenzen des schulischen Lernens
hinaus, dadurch dass das Umfeld der Lehrkréafte und der Schillerinnen und Schiler tiber Gesprache, die
Hausaufgabenbetreuung etc. am Lernprozess mitbeteiligt sind.

Gute Lernmittel kénnen durch eine angemessene didaktische Reduktion komplexe wissenschaftliche
Sachverhalte vereinfacht und dennoch gut und fachlich korrekt darstellen (vgl. u.a. Heseker 2001, S. 6). Durch
eine angemessene didaktische Reduktion ist haufig erst ein altersgemaler Zugang zum Wissen mdaglich. Das
Vorlauferprojekt hat jedoch gezeigt, dass im Bereich der Erndhrungsbildung aufgrund der Schnelllebigkeit der
wissenschaftlichen Erkenntnisgewinnung die didaktische Reduktion und Aktualitéat des Wissens sich als
besonders schwierig erweist (vgl. hierzu Ausfuhrungen im Teilprojekt ,Analyse von unterrichtsbegleitenden

Materialien®).



2.2 SCHULBUCHER ALS ABBILD DER GESELLSCHAFT

Schulbticher folgen in ihren Inhalten den Vorgaben durch die jeweiligen Lehrplane. Dabei orientieren sich die
Lehrplane an der Gesellschaft, der Wissenschaft und dem Kind. Es fuhrt eine entsprechende Gewichtung
dieser drei Parameter zur inhaltlichen Ausgestaltung der Lehrpléne (vgl. Blaseio 2004, S. 19). Entsprechend
kénnen Lehrinhalte mit ihrer geschichtlichen Relevanz, ihrer Bedeutung fir die Gegenwart, der
Wissenschaftsentwicklung oder ihrer allgemeinbildendenden Funktion begriindet werden (vgl. Kaminski 1999,
S. 14).

Lehrplane bieten somit immer auch die Méglichkeit als Abbild der Gesellschaft und ihrer Belange verstanden
zu werden und nicht nur als Abbildung des fachdidaktischen Erkenntnisfortschrittes. Blaseio (2004) schlagt
sogar vor, ,die Inhalte des Schulunterrichts auch als ein Politikum*“ (S.20) zu betrachten, in Abhangigkeit von
.Zeitepoche, Weltanschauung oder politischer Pragung” (S.20).

Schulbiicher folgen in ihrer Entstehung den Vorgaben durch den jeweiligen Lehrplan. Sie sind durch ihren
Entstehungsprozess immer auch eine Reduktion der Realitat hin zu einer symbolischen, das heif3t normativen
Wirklichkeit (vgl. Blaseio 2004, S. 86). Die Analyse von Schulblichern erlaubt somit auch eine Aussage lber
Erndhrungsnormen und -mythen sowie iber den gesellschaftlichen Kontext ihrer Entstehung. Durch den groRen
Vorlauf bis zur Publikation und ihrer langen Nutzungsdauer neigen Schulbiichern dazu, eine Weltanschauung
und einen Wissensstand widerzugeben, der aus heutiger Sicht nicht mehr aktuell ist.

Heseker (2001) weist bereits darauf hin, dass Schulbiicher gerade mit der sich sténdig aktualisierenden,
jungen Erndhrungswissenschaft haufig nicht mithalten kénnen (S.6). Umso wichtiger erscheint es,
sicherzustellen, dass in Schulbiichern zur Ernéhrungsbildung nur Inhalte aufgenommen werden, die sich als
fachlich weitestgehend gesichert erwiesen haben. Zugleich muss durch die Art der Prasentation der Inhalte fir
Lehrkréafte und Schilerinnen und Schiller stets erkennbar sein, dass und inwieweit wissenschaftliche

Erkenntnisse einem Wandel unterliegen.



3. HYPOTHESEN

In der 6ffentlichen Diskussion nimmt Erndhrung derzeit einen sehr hohen Stellenwert ein. Die in den
Lehrplanen verankerte Ernahrungsbildung findet sich auch in den Schulbtichern in entsprechender Aufbereitung
wieder. Lehrkrafte nutzen Schulbiicher nach wie vor fir die Gestaltung des Unterrichts, als Nachschlagewerke
fuir sich und ihre Schulerinnen und Schiler. Eine Zulassung durch das Kultusministerium verlangt eine Prifung
des jeweiligen Buches.

Dabei besteht die allgemeine Annahme, dass die in Schulbiichern dargestellten Informationen sachlich
richtig sind. Allerdings zeigen vorangegangene Arbeiten dennoch deutliche Mangel in der sachlichen Richtigkeit
von Erndhrungsthemen in Schulbiichern (vgl. Heseker, 2001; Stulgies, M./ Scharm-Recknagel, M./ Menden E.
1985, u.a.). Ferner tendieren Schulbticher durch ihre lange Nutzungsdauer dazu, dass neueste Entwicklungen
in der Fachwissenschaft Uber sie nicht zu spéat aufgegriffen werden. Zu den neuere Entwicklungen im Bereich
der Erndhrungsbildung gehéren beispielsweise die Betrachtung der Lebensmittel entlang der gesamten
Wertschépfungskette, die Bedeutung der Energiedichte von Lebensmitteln in der Adipositaspréavention, die
kritische Betrachtung regionaler Lebensmittel etc. Neuere Entwicklungen kdnnen bei der Gestaltung von
Schulbuchern durchaus Berticksichtigung finden, indem die Hypothesenhaftigkeit wissenschaftliche Inhalte
deutlich zum Ausdruck kommt.

Vorliegend wird entsprechend nicht nur untersucht, ob und inwieweit die Inhalte zu Erndhrungsthemen
in bayerischen Schulbiichern sachlich richtig sind, sondern ferner auch, ob diese auch noch aus heutiger Sicht
aktuell und neutral dargestellt werden.

Fur die inhaltliche Ausgestaltung der Ernahrungsbildung in Schulen bietet der Referenzrahmen
"Erndhrungs- und Verbraucherbildung’, wie ihn das REVIS-Projekt erarbeitet hat, verschiedene Bildungsziele
zur reflektierten, qualitatsorientierten Konsumentscheidung und zur Nachhaltigkeit (REVIS 2005), die eine
Betrachtung der gesamten Wertschopfungskette Ernahrung verlangen (vgl. hierzu Anséatze von Kettschau 2014
und Geibler 2010).

Ernahrungsbildung als wesentlicher Bestandteil von Verbraucherbildung soll dabei u.a. die
Geschmacksbildung férdern, aber auch einen Zugang zur Produktion von Lebensmitteln und Mahlzeiten
erm@glichen (Simsh&auser 2005 S.13). Dies erhélt zuséatzliche Relevanz, da man nicht annehmen kann, dass
~.Konsumenten Uber punktuelle Aspekte hinaus ein wirkliches Wissen tber die Produktionsbedingungen,
Herstellungskontexte und Transformationsketten von Lebensmitteln besitzen (kénnen)“ (Brand 2006, S. 27).

Primar ist bei der Betrachtung von Lebensmittelqualitat der Bezug auf die vor- und nachgelagerten
Bereiche in der Lebensmittelproduktion wichtig (Spiller/Gerlach 2006, S. 94). Der hier verwendete Begriff der
Wertschopfungskette umfasst alle Stufen der Verarbeitung bis zum Endkonsumenten. Andere Autoren gehen
so weit dass sie auch die Entsorgung und ,, auch Material-; Geld-, und Informationsfliisse zwischen den Stufen
der Wertschopfung, die jeweils in spezifische Strukturen (z.B. rechtliche oder kulturelle Rahmenbedingungen)

im sozialen und naturlichen System eingebettet sind“ mit einbeziehen (Geibler 2010, S. 57).



HYPOTHESE
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Abbildung 1: Wertschdpfungskette Nahrung und Ernéhrung (eigene Darstellung)

Daher erfolgte eine Zuordnung der untersuchten Inhalte zu Themenschwerpunkten der
Wertschopfungskette Nahrung und Erndhrung. Diese beginnt bei der Urproduktion von Nahrung und umfasst
alle Veredlungsstufen der Nahrungsproduktion, ausgehend von der Lebensmittelverarbeitung tiber den Handel,
die Haushaltsproduktion und den Konsum, und endet auf der Stufe der Gesunderhaltung durch ein
wesentliches Verstandnis der Kérperphysiologie (vgl. Abbildung 1). In der Folge ergibt sich somit eine

Verteilung der untersuchten Inhalte, die in Kapitel 4 dargestellt wird.



METHODE

4. METHODE
4.1 BESCHREIBUNG DER GRUNDGESAMTHEIT

Die vorliegende Vollerhebung umfasst die Analyse von Schulbiichern mit folgenden Merkmalen:

e Schulbucher — ausschlie3lich Schilerbénde,

e Erscheinungsjahr ab 2006,

e zugelassen fir bayerische Schulen nach ZLV, ohne Ablaufdatum,

o fir die Klassenstufen eins bis zehn,

fur die Facher Heimat- und Sachkunde, Physik, Chemie, Biologie; Biologie und Natur und Technik,

o flr allgemeinbildende Schulen in Bayern (Grundschule, Mittelschule, Realschule und Gymnasium),

e Primarstufenbiicher im Zulassungsverfahren fiir den LehrplanPLUS.
Es wurden 35 Biicher, die durch Bekanntgabe des Kultusministeriums?® als zugelassene Lernmittel veroffentlicht
waren und deren Merkmale o0.g. Auswabhlkriterien entsprechen, in die Untersuchung aufgenommen. Demnach
sind alle hier gepriften Lernmittel als gedruckte Biicher erhéltlich und als solche auch geprift worden. Nach
Pretest und Kennzeichnung der Prufflache wurde ein Grundschulbuch aus der Priifung genommen, da die

Inhalte zu 100% deckungsgleich mit einem weiteren Grundschulbuch desselben Verlages waren.

30 % A
26,5 %

250 23,5%

20,6 %

20 %

15% -

10 % ~

5% A

0% -
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2014
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Abbildung 2: Verteilung der chulblicher nach Erscheinungsjahr (eigene Auswertung)

Uber 20% der gepriiften Biicher sind in 2014 erschienen. Diese sind, aufgrund der aktuell laufenden
Neufassungen der Lehrplane, alles Grundschulbiicher fir die erste und zweite Klasse. Etwa jeweils ein Viertel
der Biicher ist bereits in 2007 und 2008 erscheinen (siehe Abbildung 2). Kein Schulbuch fir Gymnasium (13)
und Mittelschule (9) wurde nach 2010 herausgegeben, alle Realschulbiicher (5) sind ab 2008 erschienen.

Von den untersuchten Bichern sind jeweils knapp ein Viertel fuir die neunte (25 %) oder zehnte (22 %)

Klasse. Jeweils zwei bis vier Bucher sind fur die anderen Klassenstufen vorgesehen. Drei Biicher sind fur zwei

Z Fur Mittelschulen und Realschulen waren zum Priifbeginn 20.8.2014 Ubersichten mit dem Stand vom 30.6.2014, fiir das Gymnasium eine
Ubersicht mit Stand vom 30.5.2014 verfiigbar. Die fiir die Grundschule relevanten, zugelassenen Biicher hatten alle ein Befristung der
Zulassung bis zum Schuljahres Ende 2013/14 fiir die Biicher Klassenstufe eins und zwei, die nachfolgenden Klassenstufen bis Ende
2014/15 resp. 2015/16. Die Befristung korreliert mit der Einfiihrung des neuen LehrplanPLUS, die ein Anderung und Neuauflage der
Schulbicher nach sich zieht. Daher wurden fiir die Grundschule die bereits zur Prifung zur Verfigung stehenden Schulbicher fur die erste
und zweite Klassenstufe verwendet.
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METHODE

Klassenstufen zugelassen (Erste und zweite Klasse; neunte und zehnte Klasse)®. Die Grundschulbiicher (7)
sind durch die Lehrplananderungen nur mit erster und zweiter Klasse vertreten, Gymnasialbucher fir die
Klassenstufen funf, neun und zehn. Die funf untersuchten Realschulblcher (5) sind fir die Klassen funf bis acht
zugelassen, die Mittelschulbiicher (9) fur die Klassenstufen sechs bis zehn.

Bei der Betrachtung der Schulfacher kénnen 22 % der Biicher dem Fach Heimat- und Sachunterricht

zugeordnet werden, sie sind somit Grundschulbiicher. Aller anderen Biicher sind somit Biologiebticher®.
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Abbildung 3: Verteilung der Schulbiicher nach Klassenstufen (eigene Auswertung)

Verlage erstellen Schulbiicher und vertreiben diese nach entsprechender Zulassung durch das
Kultusministerium. Bei der Betrachtung der Verlage zeigt sich, dass zwei Verlage im Betrachtungszeitraum
fusioniert hatten. Dies betraf ein Buch. Um eine breitere Verteilung der Merkmale in der Analyse zu vermeiden,
wurden die Ergebnisse jeweils hélftig den beiden urspriinglichen Verlagen zugeordnet. Drei Verlage hatten nur
Bicher fir die Sekundarstufe | zugelassen, ein Verlag ausschlieBlich nur Primarstufenblicher. Die meisten
Bicher sind dabei Gymnasialbicher (13).Alle untersuchten Realschulbiicher (5).stammen von nur einem

Verlag. Drei Verlage haben keine zugelassenen Biicher fur den Heimat- und Sachunterricht.

4.2 INHALTSANALYSE
4.2.1 ZUR EIGNUNG DER METHODE

Wie bereits im Bericht zum Teilprojekt ,Analyse von unterrichtsbegleitenden Materialien* erlautert, eignet sich
die Methode der Inhaltsanalyse gut fur die vorliegend beabsichtigte fachwissenschaftliche Bewertung von
Inhalten in Lernmedien (Blaseio 2004, S. 101). Sie ermdglicht, das Verfahren des Korrekturlesens zu

systematisieren und erlaubt somit Schliisse vom Inhalt auf die Strukturmerkmale der Erhebungseinheiten (Frih

3 Firr die Methode der Inhaltsanalyse ergibt sich in der Berechnung entsprechende eine Halbierung der Werte fiir die jeweilige Biicher in der
Klassenstufe (vgl. 01)
4 Unter dem Fach Biologie sind hier die Facher Natur und Technik sowie Physik, Chemie, Biologie subsumiert.
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METHODE

2011, S. 65, Friedrichs 1980, S. 322). Zusatzlich erlaubt die Inhaltsanalyse Riickschliisse auf den Rezipienten,
den Autor sowie die situativen Rahmenbedingungen, in die die Aussagen einzuordnen sind (Merten 1983,
S.23ff.). Es kdnnen also aus den Ergebnissen Aussagen uber die Qualitat der untersuchten Buicher getroffen
und eventuelle Einflisse bei der Entstehung und Verwendung der untersuchten Biicher abgeleitet werden.
Mit vier der 35 zu prifenden Schulbiicher wurde eine Voruntersuchung durchgefuihrt. Hierzu wurde fir jede
Schulart ein Buch zuféllig ausgewahlt. Gepruft wurden u.a. die Aussage- und Diskriminationskraft der
Erhebung- und Bewertungsmerkmale, die Reliabilitat, Validitat und Objektivitat der Codierung.

Erhebungs- und Bewertungsbogen wurden im Rahmen des Pretest mehrfach neu erstellt. Hierdurch wurden
Korrekturen im Rahmen der 0.g. Aspekte vorgenommen. Fir die fachliche Priifung auf sachliche Richtigkeit
wurde jedes Buch durch jede Prifperson begutachtet. AnschlieRend wurde in mehreren Konferenzen unter
Anwesenheit aller Prifpersonen fur jede Untersuchungseinheit, nach ausgiebiger Diskussion, zu einem

abschlieBenden, einheitlichen Priifurteil gefunden.

4.2.2 VARIABLENAUSWAHL UND KATEGORIENBILDUNG

Die Basis fur eine systematisierte Bewertung der Fachinhalte der Biicher sind verschiedene distinkte Merkmale,
also solche, die sich genau voneinander abgrenzen lassen. Die Merkmale gliedern sich nach sachlichen
Mangeltypen sowie inhaltlichen Themenschwerpunkten. Beide Merkmalsgruppen verlangen die Bildung von
distinkten Merkmalen, denen im Codierprozess die untersuchten Inhalte zugewiesen werden. Im Folgenden
sollen erst die verschiedenen sachlichen Mangeltypen und dann die Kategorien der inhaltlichen

Themenschwerpunkte beschrieben werden.

Fehleranalyse

Fir die Analyse der sachlichen Méangel wurde im Teilprojekt ,Analyse von unterrichtsbegleitenden Materialien*
ein Bewertungsraster aufgebaut, das auch in der Schulbuchanalyse Verwendung findet. Die
Untersuchungseinheiten bilden dabei samtliche, fachlich relevanten Inhaltsbereiche eines Schulbuchs der
Stichprobe. In der empirisch geleiteten Kategorienbildung nach Friih (2011 S. 73) wurden im vorangegangenen
Teilprojekt Klassen von trennscharfen Mangeltypen gebildet.” In der Analyse der Schulbiicher wurde mit

demselben Kategoriensystem gearbeitet, das folgende sieben Mangeltypen erfasst:

Tabelle 1: Kategorien der Fehleranalyse

5 zur Darstellung der Trennschéarfe sei auf den Abschlussbericht des Teilprojektes ,Analyse von unterrichtsbegleitenden Materialien
verwiesen.
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METHODE

Alle Materialien der Stichprobe wurden, wie bereits im Vorprojekt beschrieben, bewertet und die

Bewertungsergebnisse entsprechend zusammengefihrt. Ebenso wurde fir die Kontextanalyse die Bewertung
jeder Untersuchungseinheit einzeln dokumentiert.

Themenanalyse

Fur die inhaltlichen Themenschwerpunkte wurden der im Vorprojekt erarbeitete, inhaltiche Rahmen der
Wertschépfungskette Nahrung und Erndhrung zugrunde gelegt. Das Modell beginnt bei der Urproduktion von
Nahrung und umfasst alle Veredlungsstufen der Nahrungsproduktion, ausgehend von der
Lebensmittelverarbeitung Gber den Handel, die Haushaltsproduktion und den Konsum und endet auf der Stufe
der Gesunderhaltung durch ein wesentliches Versténdnis der Korperphysiologie (vgl. Teilprojekt Analyse von
unterrichtsbegleitenden Materialien, 4.2.2 Wertschopfungskette Nahrung und Ernahrung, S 24). Die
Kategorienbildung erfolgte hierbei im Wesentlichen deduktiv. Fir die Analyse der Themenschwerpunkte
ergeben sich somit zehn distinkte Kategorien mit ihren Charakterisierungen und zwei Restkategorien, die in
folgender Tabelle zusammenfassend dargestellt sind. Nicht erfasst wurden die Themenblécke Recycling und

Entsorgung, da sie nicht Bestandteil der Prifung auf sachliche Richtigkeit waren.

Tabelle 2: Kategorien der Fehleranalyse

4.2.3 BESTIMMUNG DER UNTERSUCHUNGSEINHEITEN

Untersuchungseinheiten sind die relevanten Inhalte der Schulbticher, die der Stichprobe zugrunde
liegen. Die einzelnen Schulbiicher wurden somit in relevante und nicht relevante Inhalte differenziert. Inhalte
sind dann relevant, wenn sie Themen des 0.g. Kategoriensystems der Themenschwerpunkte behandeln.
Schulbiicher bestehen im Wesentlichen aus Fachinhalten in verschiedenen didaktischen Aufbereitungen.

Erfasst wurden samtliche Formen von Texten (Uberschriften, Tabellen, Glossare, FlieRtexte, Merktexte,
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Experimentieranleitungen) und Abbildungen, die in Schulbtchern fir weiterfiihrende Schulen durch
Bildunterschriften als solche kenntlich gemacht waren. Nicht erfasst wurden Inhaltverzeichnisse, Einbande,
Deckblatter und Hinweise zum Umgang mit dem Schulbuch.

Die Erfassung erfolgte flachenbezogen. Dies bedeutet, dass alle relevanten Inhalte durch
Flachenumgrenzung kenntlich gemacht wurden und die entsprechende Inhaltsmenge als Aufmal3 der Flache
bestimmt wurde (vgl. Balseio 2004, S. 376 f.). Ein Beispiel fur ein solches Aufmald zeigt Abbildung 4. Hier
wurden die drei Bilder als Flachen vermessen, die Textflache ergibt sich aus der Gesamtflache abzuglich der
Bildflache.
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Abbildung 4: Beispiel eines Flachenaufmalies (eigene Darstellung)

Zur Erfassung der relevanten Inhalte wurden nach dem AufmaR die relevanten Text- und Bildflachen
innerhalb eines Buches fortlaufend nummeriert und im Erfassungsbogen dokumentiert. Zusatzlich wurden dabei
Textflachen von Bildflachen unterschieden. Zur Bestimmung der Relevanz der Inhalte wurde ein
Kategoriensystem entwickelt, das sich am Modell der Wertschépfungskette Nahrung und Erndhrung orientiert

(vgl. Abbildung 1: Wertschopfungskette Nahrung und Erndhrung (eigene Darstellung)S. 8)
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4.2.4 ERHEBUNG UND BEWERTUNG DER RELEVANTEN INHALTES DER SCHULBUCHER

Alle Bicher der Stichprobe (n=34) wurden in zwei Analysen (Fehler- und Themenanalyse) nach den oben
beschriebenen Kategoriensystemen untersucht.

Fur die Erfassung der sachlichen Fehler werden alle Fehlertypen je Flache dokumentiert und im Nachgang
die Fehlerdichte berechnet. Hierzu wird die Anzahl der Fehler auf die geprufte Flache bezogen. Somit ergibt
sich eine zu vergleichende Fehlerdichte.

Fur die Themenanalyse werden die relevanten Texte und Bilder so fein ausgemessen, dass jede Flache nur
einer distinkten Kategorie zuordenbar ist. Analog zur Berechnung der Fehlerdichte erfolgt die Berechnung der
inhaltlichen Dichte. Die Werte fir Bucher, die laut Angabe fur zwei Klassenstufen zugelassen sind, werden
entsprechend hélftig den einzelnen Klassenstufen zugeordnet. Durch die Analyse der Themen ergibt sich
entsprechend eine Aussage zur Nutzung der spezifischen inhaltlichen Dichte bezogen auf die Oberkategorien
der Wertschépfungskette Nahrung und Ernéhrung.

In der anschlielenden kontextualen Analyse wurden die Ergebnisse auf Schulart, sowie Klassen- und
Schulstufe bezogen.

Nach der Rasterung durch das AufmaR erfolgt die Codierung der Inhalte. Fur die Fehleranalyse priifen dazu
drei Codierer die Fachinhalte, sowie eine vierte Codierperson die Themeninhalte. Die Prifer/inn/en stammten
dabei aus verschiedenen Fachdisziplinen (Okotrophologie, Biologie und Ernahrungsmedizin). Die nachfolgend
dargestellten Ergebnisse wurden durch Konsensbewertung der Urteile aller Prufer/inn/en ermittelt.

Das Priferteam setzte sich wie folgt zusammen: eine Oekotrophologin, eine Biologin, ein
Erndhrungsmediziner, eine Dipl.Ing. (FH) fir Erndhrung und Versorgungsmanagement sowie eine

Erndhrungsberaterin DGE/Diabetesberaterin DDG.
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ERGEBNISSE

5 ERGEBNISSE
5.1 AUFMASS

Informationsdichte

Durch das Aufmald kann in der Auswertung eine Informations- bzw. Fehlerdichte ermittelt werden.
Hierbei zeigte sich, dass im Mittel 2,23 Zeilen/cm Seitenhthe verwendet werden. Rechnerisch ergibt sich somit
eine Informationsdichte von 51,94 Zeilen pro Schulbuchseite. Die gréf3te Informationsdichte betrug dabei 2,57
Zeilen/cm, die kleinste 1,54 Zeilen/cm. In den Grundschulblichern betrug das Zeilenaufmaf3 1,70 Zeilen/cm
(n=7), in den Bichern fur weiterfiihrende Schulen konnten zwischen 2,21 und 2,45 Zeilen/cm bestimmt werden.
Dies entspricht einer durchschnittlichen Informationsdichte von 45,00 Zeilen/Seite fiir ein Grundschulbuch und

54,01 Zeilen pro Seite ein Buch einer weiterfiihrenden Schule.

Tabelle 3: durchschnittliche Informationsdichte je Buchseite (eigene Auswertung)

Bei der Betrachtung der Schulstufen zeigt sich entsprechend die geringste Informationsdichte bei den

Grundschulbiichern. Diese nimmt dann in den Biichern fiir die weiterfiihrenden Schulen deutlich zu

3,0

Zeilen/cm SeitenhGhe

1(n=131,5) 2 ("=183,5) 5(n=172) 6 (n=107) 7 (n=107) 8 (n=267) 9 (n=445) 10 (n=340) Gesamt
(n=1753)

Klassenstufe

Abbildung 5: Verteilung der Informationsdichte nach Klassenstufen (eigene Auswertung)

Relevante Inhalte

Zur Erfassung der relevanten Inhalte wurden nach dem Aufmal die relevanten Text- und Bildflachen
innerhalb eines Buches fortlaufend nummeriert und im Erfassungsbogen dokumentiert. Zusétzlich wurden dabei
Textflachen von Bildflachen unterschieden. Insgesamt wurden dabei 3783 inhaltlich relevante Flachen

vermessen. Der relevante Flachenanteil variierte dabei von 2 % bis 31 % Flachenanteil und betrug im Mittel 14
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%. Davon waren im Schnitt 59 % Textflache. In Gymnasialblichern konnte insgesamt der gré3te relevante

Anteil an Flachen ermittelt werden.

25 %

20 %

142 %

15 %

10 %

5%

0%
Grundschule (n=857) Mittelschule (n=955) Realschule (n=460) Gymnasium (n=1511) Gesamt (n=3783)

Schulart

Abbildung 6: Verteilung der relevanten Inhaltsflachen nach Schularten (eigene Auswertung)

Im Primarstufenbuch verschiebt sich das Verhdltnis von Bild- und Textflache deutlich zu Gunsten der Bildflache.
Die meisten relevanten Flachen (220) wurden in einem Mittelschulbuch ermittelt und entsprechen einem
AufmaR von18657 cm?. Davon waren 80 Textflachen (12899 cm?).
Die wenigsten relevanten Flachen konnten ebenfalls in einem Mittelschulbuch ermittelt werden (10 Flachen auf
1056 cm?, davon vier Textflachen auf 566 cm®. Die meisten relevanten Textflachen zeigte ein Gymnasialbuch,
Die meisten Bildflachen in Buch fur den Primarstufenbereich.

Die kleinste Textflachensumme betrug 566 cm?, was rechnerisch 1,4 Seiten entspricht, die grofite
Textflachensumme wurde mit 12899 cm? auf 80 Textflachen bestimmt (entspr. 32,4 Seiten). Fur die Bildflachen

lassen sich als gréRte Summe rechnerische 21,1 Seiten vermessen.

100 % 1

90 %

80 % - 39,7% 38,0% S6:21%

53,3 %

41,0 %

70 %

60 % -

50 %

40 % -

30 %
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Grundschule (n=857) Mittelschule (n=955) Realschule (n=460) Gymnasium (n=1511) Gesamt (n=3783)

relevante Bildflache
Schulart
= relevante Textflache
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ERGEBNISSE

Abbildung 7: Verteilung der Text- und Bildflachen nach Schulart (eigene Auswertung)

In den untersuchten Buchern konnten verschiedene Anteile an relevanten Inhalten in den
unterschiedlichen Klassenstufen dokumentiert werden. Dabei zeigen Biicher der sechsten und siebten
Jahrgangsstufe deutlich weniger relevante Inhalte. Blicher fiir die zehnte und die flinfte Klassenstufe behandeln

dagegen auf etwa einem Finftel ihrer Flache Inhalte der Ernahrungsbildung.

30 %

25 %

20 %

15 %

10 %

5%

0%
1(n=288,5) 2 (n=568,5) 5(n=379) 6(n=92) 7 (n=56) 8(n=738) 9 (n=564) 10 (n=1097) Gesamt
(n=3783)

Klassenstufe

Abbildung 8: Verteilung der relevanten Inhaltsflachen nach Klassenstufen (eigene Auswertung)

In der Betrachtung der Klassenstufen zeigt sich dabei eine nahezu kontinuierliche Abnahme der
relevanten Bildflachen zu Gunsten der Textflachen. Wahrend in Buchern fur die ersten Klassen 56,1 %
Bildflache (n=288,5) zu vermessen waren, reduzierte sich der Bildflachenanteil hin zu 34,7 % in der neunten
Klasse (n=564).
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Abbildung 9: Verteilung der Text- und Bildflachen nach Klassenstufe (eigene Auswertung)

Rechnerische Kenndaten

Aus den Daten der Grundgesamtheit wurden rechnerische Kenndaten ermittelt. Insgesamt wurden
299160 cm” Flache in der Grundgesamtheit bewertet. Dies entspricht 750,5 Seiten und damit 13,9 % des
Inhaltes der Grundgesamtheit. Ein Buch besteht somit im Mittel aus 159 (53,4) Seiten (max. 347 Seiten, min. 77
Seiten). Davon sind im Mittel 22 Seiten fur die Prifung relevant, die zu 59 % aus Textflachen bestehen. Fur die
mittlere Flache einer Seite wurden 398,6 cm? (12,2 sz) ermittelt. Die minimale Seitenflache betragt dabei 297
cm?, die gréRte Seite wurde mit 560 cm? vermessen. Die kleinste relevante Flache sind 1056 cm?, was hier
einer Flache von 2,65 Seiten entspricht. Die grof3te vermessene relevante Flache (18657 sz) entspricht 46,8

durchschnittlichen Seiten.

Rechnerische Kenndatgf

N

V.

\ \‘ ~ ~
~ Gepriifte Fléche: : =
% Gesamtflache . =
Py ’ y Seitengrdfie: Informationsdichte: 22(12,5) Seiten %
= eines Buche; = Seitenanzahl: = e 7 ==
= e 159 (5é 5). S5 3985cm2 (9.9 =22(031) = - Gopite Teym?{ache: o
E 1 sz] Zeilenlem 13 (8,2) Seiten |
— (19483 cm?) + geprifte Bildflache:

9(5,3) Seiten
LN S

|

Abbildung 10: rechnerische Kenndaten eines Buches (eigene Darstellung)

5.2 THEMENANALYSE

In der Bewertung der Materialien konnten acht verschiedene, distinkte Kategorien identifiziert werden
(vgl. Tabelle 2: Kategorien der Fehleranalyse). Eine Mehrfachzuordnung war nicht méglich. Untersucht wurden
die Darstellungen der relevanten Inhalte in Bezug auf Klassenstufen und Schularten. Dabei zeigt sich in allen

Auswertungen im Wesentlichen das gleiche Ergebnis, das Abbildung 11 zusammenfassend darstellt.
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Abbildung 11: Themenverteilung der Wertschépfungskette Nahrung und Erndhrung in der Stichprobe (eigene Auswertung)

Die in den Schulblichern dargestellten Inhalte befassen sich meist mit Themen, die den Endverbraucher
berthren. Inhalte im Bereich Erndhrungsphysiologie bilden dabei thematisch den gré3ten Anteil.

In der Lebensmittelverarbeitung wird meist die Veredelung von Lebensmitteln (98,6 %) behandelt.
Keinen Eingang finden Themen rund um Gemeinschaftsverpflegungen usw., obwohl z.B. gerade Fragen der
Lebensmittelsicherheit hier einen guten Ansatz bieten wirden. Wesentliches Augenmerk legen die Autoren
auch auf Themen der Urproduktion. Fragestellungen der Lebensmittelproduktion werden zumeist aus der
Perspektive des Handwerksbetriebes aufbereitet. Besprochen werden auch Themen wie
Dungemittelherstellung oder Trinkwasser (Zulieferer), sowie z.B. globale Stoffkreislaufe, die in der
Restkategorie erfasst wurden. Die Aufbereitung der Inhalte erfolgte dabei im Wesentlichen in der typischen
Gestaltung (Uber 70 %) Gber einen Textteil, der mithilfe von Abbildungen illustriert wird. Lediglich in den
Bichern fur den Heimat- und Sachunterricht findet man deutlich haufiger Arbeitsauftrage (iber 30 %).

Anregungen zum Experimentalunterricht werden nur in 10 % der Zahleinheiten.

5.3 FEHLERANALYSE

In der Analyse der Gesamtheit an Schulbiichern konnten insgesamt 1277 einzelne Fehler gefunden
werden, im Mittel 37,6 je Buch. Die gefundenen Fehler wurden den einzelnen Fehlertypen zugeordnet. Dabei
entfielen 40,88% der Nennungen auf falsche Angaben und rund ein Viertel auf ungenaue Darstellung der
Informationen. Ahnlich haufig waren die untersuchten Inhalte nicht vollstandig. Die gepriifte Flache betrug dabei
minimal 1056cm? und maximal 18657 cm? in einem Buch, die Anzahl der gepruften Flachen zwischen 10 und
220 Flachen in einem Buch. Kein Buch war fehlerfrei in den untersuchten Flachen. Das Buch mit den meisten
Fehlern zeigte 139 Fehler auf 9604 cm? Priifflache.
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Tabelle 4: Anzahl der Fehler nach Fehlertypen (eigene Auswertung)

Fehlertypus Fehleranzahl abs. Anteil [%]

Entsprechend der Kategorienbeschreibung erfolgt im ersten Schritt eine Aufschlisselung der Mangel

nach Typen. Im zweiten Schritt eine Berechnung der Fehlerdichte in Fehler/cm?. Einen Uberblick hierzu gibt
folgende Abbildung:

0,0020

0,0018

0,0016 -

0,0014 -

0,0012 -

0,0010 +

0,0008 H

0,0006 H

Fehlerdichte [Fehler/cm2]

0,0004 -

0,000171

0,0002 H

n=1277
Fehlertypus

Abbildung 12: durchschnittliche Dichte der Fehlertypen (eigene Auswertung)

Im Mittel zeigen die Biicher eine Fehlerdichte von 0,00052 Fehler/ cm?. Dies entspricht einer
rechnerischen Fehlerzahl von 0,21 Fehlern je Seite und rund 39 Fehler im Buch, sofern das Buch aus 100 %
der Analyse zuordenbaren Inhalten bestiinde. Als maximale Fehlerdichte wurden 0,0145 Fehler/ cm?, dies
entspricht einem fast dreil3igfach hoheren Wert als fiir den Durchschnitt ermittelt wurde. Fir dieses Buch ergibt
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sich somit eine rechnerische Fehlerzahl von 5,8 Fehlern pro Seite und 2004 Fehlern im Buch®. Hierbei handelte
es sich um ein Buch fur den Facherverbund Physik, Chemie, Biologie in der Mittelschule. Die meisten Fehler
waren dabei der Kategorie “ungenaue Information” zuzuordnen. Das am wenigsten Fehler aufweisende Buch
z&hlt 0,00032 Fehler/ cm? (1 Fehler absolut in der Kategorie veraltet) und somit rechnerisch 0,17 Fehler je Seite
und 13 Fehler im gesamten Buch. Hierbei handelt es sich um ein Buch fur das Fach Heimat- und Sachunterricht
in der Grundschule.

In der Betrachtung der einzelnen Fehlerkategorien zeigt sich jede Kategorie mindestens einmal unbesetzt. Die
Fehlerdichte reichten damit von 0,0 bis maximale 0,0040 Fehler/ cm” in der Kategorie “falsche Information”. In
der Textflache wurde eine maximale Fehlerdichte von 0,0159 Fehler/ cm? und in den Bildflachen von 0,0088
Fehler/ cm? bestimmt. Durch die Angaben der Fehlerdichte entsteht die Mdglichkeit, die Anzahl der Fehler
unabhéngig vom Buch iber Klassenstufen und Schularten zu vergleichen. Die untersuchten Grundschulbtcher
zeigen eine insgesamt deutlich geringere Fehlerdichte als alle anderen. Die Fehlerdichte in Gymnasial- und

Mittelschulbichern ist mehr als dreimal, die der Realschulbiicher mehr als doppelt so hoch

0,00100

0,00090

0,00080

0.00070 0,04064 6:04065

0,00060

0,00050

0,00040

0,00030

Fehlerdichte [Fehler/cm2]

0,00020 -

0,00010 -

0,00000 -
Grundschule (n=9) Mittelschule (n=7) Realschule (n=5) Gymnasium (n=13) Gesamt (n=34)

Schulart n=1275

Abbildung 13: Fehlerdichte nach Schularten (eigene Auswertung)

Im Vergleich der Fehlerdichte wurde aus dieser Abhéngigkeit vom jeweiligen Aufmalf3 auf eine rechnerische
Fehlerzahl je Seite und Buch berechnet. Dabei zeigt sich der Unterschied der Anzahl in der Fehlerdichte noch
deutlicher. Wahrend sich fur die Primarstufenbiicher nur im Schnitt 0,1 Fehler je Seite berechnen liel3en, sind

die Mittelschulbiicher mit tiber 0,23 rechnerischen Fehlern je Seite insgesamt schlechter in der Qualitat.

Tabelle 5: rechnerische Fehlerzahl je Seite nach Schularten (eigene Auswertung)

Schulart durchschnittliche rechnerische |durchschnittliche| rechnerische
Seitenflache [sz] Fehlerzahl/Seite Seitenzahl Fehlerzahl/Buch

® Als Bezugsaufmaf wurden die Werte des hier untersuchten Buches verwendet.
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Neben der Verteilung der Fehler in Abhangigkeit von der Schulart konnte auch die Fehlerdichte nach
Klassenstufen aufgeschlusselt werden. Bei der Betrachtung der Grundschulbuicher zeigt sich der gleiche
deutliche Effekt. Dabei wird auch deutlich, dass Zweitklassbiicher mehr Fehler je Flacheneinheit aufweisen. Die
hdchste Fehlerdichte weisen Biicher fur die zehnte Klasse auf. Die Blicher der siebten Klasse zeigen trotz

geringem Anteil relevanter Inhalte eine hohe Fehlerdichte.

0,00160

0,00140

0,00120

0,00100

0,00080

0,04q070

Fehlerdichte [Fehler/cm2]

0,00060

0,00040

0,00020 -

0,00000 -

1 (n=3) 2 (n=4) 5 (n=3) 6 (1=2) 7 (=2 8 (n=5) 9(n=8,5) 10 (n=65) Gesamt

-0,00020

n=1277

-0,00040 Ktassenstufe

Abbildung 14: Fehlerdichte nach Klassenstufen (eigene Auswertung)

In Berechnung der Fehlerzahl je Seite zeigt sich das gleiche Muster in der Verteilung. Deutlich wird
jedoch auch, dass die Fehlerdichte nicht zwingend mit der Anzahl an Buchseiten zusammenhéangt. Fir die
untersuchten Funftklassbiicher konnte eine mittlere Fehlerdichte von 0,00063 Fehler/ cm? bestimmt werden. Die
durchschnittliche Seitenanzabhl fiir diese Biicher betragt 128 Seiten (Mittelwert 159 Seiten/Buch). Ebenso zeigt
sich kein unmittelbarer Zusammenhang zur Menge des relevanten Inhalts. Biicher fur die siebte Klasse haben

eine relativ hohe Fehlerdichte auf nur 4,1 % relevanten Inhaltsflachen.

Tabelle 6: rechnerische Fehlerzahl je Seite nach Schularten (eigene Auswertung)

Klassenstufe durchschnittliche rechnerische durchschnittliche | rechnerische
Seitenflache [cm?] Fehlerzahl/Seite Seitenzahl Fehlerzahl/Buch
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6 INTERPRETATION UND DISKUSSION DER ERGEBNISSE
6.1 GRUNDSCHULBUCHER

Die in der vorliegenden Analyse beschriebenen Blcher sind zu tiber 50 % vor 2009 erschienen. Lediglich
die hier untersuchten Grundschulbiicher (21 %) sind ganz neu. Diese befanden sich zum Zeitpunkt der
Erhebung noch im Zulassungsverfahren. Der neue LehrplanPLUS, der zum Schuljahr 2013/14 in der Testphase
eingefihrt” wurde, verlangt durch die geanderten Inhalte neue Lehrbiicher. Die Schulbiicher fir die Klasse eins
bis vier wurden somit mit einem Auslaufdatum versehen. Untersucht wurden lediglich die Biicher fir
Jahrgangsstufe eins und zwei, da weitere Testexemplare fiir Klasse drei und vier noch nicht zu beziehen waren.
Eine Analyse der ablaufenden Schulbicher wurde nicht vorgenommen. Insofern zeigen die Grundschulbiicher
den Inhalten mit dem schulart- und fachertibergreifenden Bildungs- und Erziehungsziel Alltagskompetenz und
Lebenstkonomie, das fir alle unter LehrplanPLUS erfassten Lehrplane gilt. Die Verteilung der Inhalte entlang
der Wertschépfungskette Nahrung und Ernéhrung zeigt auch in den Grundschulbiichern die stets deutlichen
Schwerpunkte der Erndhrungsbildung Konsum und Urproduktion (vgl. Jaquemoth/ Helfert/ Erdmann/ Lutz
2015). Fachliche Weiterbildungen fur Lehrkrafte werden haufig nur in diesem Bereich angeboten (vgl. Akademie
fur Lehrerfortbildung und Personalfiihrung 2015). Der neue LehrplanPLUS richtet mit seinem
Unterrichtsgegenstand Alltagskompetenz und Lebensdkonomie die gleichen Schwerpunkte (vgl. Bayerisches
Staatsministerium fir Bildung und Kultus, Wissenschaft und Kunst 2014).

Neben den geé&nderten Lehrinhalten zeigt sich bei der Analyse der Grundschulblcher eine insgesamt
geringere Informationsdichte und ein deutlich héherer Anteil an Bildflachen. Beide Ergebnisse sind durch die
Didaktik fiir die Grundschule erklarbar. Die Grundschulerinnen und- Schiiler erlernen speziell in den ersten
beiden Jahrgangstufen das Schreiben, Lesen und Rechnen. Zur geeigneten Darstellung der Inhalte werden
daher vorwiegend grof3e Schriften und viele Abbildungen verwendet. Dabei werden, mehr als in anderen
Bichern, Mdglichkeiten zur Bearbeitung von Aufgaben geboten, ohne dass die Inhalte Uber einen Text
erschlossen werden mussen.

Im Vergleich zu allen anderen untersuchten Biichern zeigen die Grundschulbiicher mit Abstand die
geringste Fehlerdichte. Dies lasst sich zum einen auf den relativ hohen Bildanteil in der jeweiligen
Erhebungseinheit zurtickfihren. Bilder enthalten, im Vergleich zum Text, eine geringere Dichte an expliziten
Informationen auf einer Zahleinheit. Die geringe Informationsdichte aufgrund der grof3en SchriftgréRe erméglicht
weniger Fehler je Zahleinheit. Innerhalb der Grundschulbiicher zeigte sich aber auch ein um den Faktor 10
schwankende Fehlerdichte, so dass auch hier deutliche Qualitatsunterschiede in Bezug auf die sachliche
Richtigkeit bestehen.

6.2 BUCHER FUR DEN SEKUNDARBEREICH |

Knapp 80 % der Biicher in der Grundgesamtheit sind Blcher fiir die flnfte bis zehnte Jahrgangsstufe.

Die einzelnen Stufen waren dabei tber die drei Schularten Mittelschule, Realschule und Gymnasium sehr

" Der Lehrplan wurde mit Verfligung vom 18.05.2014 fiir verbindlich erklart. Er gilt ab dem Schuljahr 2014/2015 in den Jahrgangsstufen eins
und zwei, ab dem Schuljahr 2015/2016 in Jahrgangsstufe drei und ab dem Schuljahr 2016/2017 in Jahrgangsstufe vier.
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unterschiedlich vertreten. Deutlicher Schwerpunkt der Analyse waren Blicher fir die neunte und zehnte
Jahrgangstufe (45 %), deutlich haufiger waren insgesamt auch Mittelschul- und Gymnasialblicher vertreten.
Die Bucher der Mittelschule sind Lehrwerke fur das Verbundfach Physik, Chemie, Biologie und umfassen somit
ein deutlich breiteres fachliches Spektrum. In Aufmaf3 und Informationsdichte unterscheiden sich die
untersuchten Bucher nur wenig.

Die Verteilung der relevanten Inhalte korrespondiert mit den jeweiligen Lehrpldnen. Diese geben fiir die
sechste, siebte und neunte Jahrgangstufe in allen drei Schularten wenig Inhalte zum Thema Erndhrung vor. Der
Fokus liegt hier ebenso in der Betrachtung der Inhalte aus klassisch biologischer Sicht. Dadurch entstehen die
Schwerpunkte im Bereich der Erndhrungsphysiologie und Konsum sowie in der Urproduktion. Die Darstellung
der Inhalte erfolgt meist Uber Texte und veranschaulichenden Darstellungen. Anregungen zum Experimentieren
und konkrete Aufgabenstellungen finden sich deutlich seltener in den Erhebungseinheiten. Gymnasialbiicher
weisen typischerweise ein Glossar auf, bieten hdufig Anweisungen zur Nutzung des Buches und stellen
verschiedene Lerntechniken vor®. Die Inhalte werden dabei Uberwiegend in Textform préasentiert. Dies kann im
Zusammenhang mit dem in allen Fachern zu férdernden Lese- und Textverstandnis interpretiert werden.

In der Beurteilung der sachlichen Richtigkeit zeigen die Blicher fir die Sekundarstufe deutlich hthere
Fehlerdichten als Grundschulbiicher. Insbesondere Gymnasialblicher erwiesen sich hier als anfallig fir Mangel
in der sachlichen Darstellung. Die hier untersuchten Inhalte werden teilweise auf3erste komplex und auch
fachlich teilweise sehr vertieft dargestellt. Dies korrespondiert mit der Feststellung, dass die Fehlerkategorien
“falsche Information” und “ungenaue Information” haufig besetzt sind. Die Priifung der Materialien hat hier
teilweise ausfuhrliche Recherchen verlangt. Die Aussagen zur Qualitat der Realschulblicher miissen
eingeschrénkt betrachtet werden, da hier jeweils nur ein Buch fir die Jahrgangstufen funf bis zehn (ohne
neunte Klasse) geprift wurden. Die Fehlerdichte der Mittelschulbiicher zeigt sich &hnlich hoch wie in den
Gymnasialblichern. Auch hier werden fachliche Inhalte falsch oder ungenau dargestellt. Die Themen in der
Mittelschule werden aber insgesamt weniger detailliert bearbeitet, dafir haufiger mit Praxisbezug. Die
praktische Ausrichtung der Mittelschule zeigt sich auch an der Verteilung der Themen entlang der
Wertschopfungskette Nahrung und Erndhrung. Hier werden auch Zulieferbetriebe und die handwerkliche

Weiterverarbeitung von Lebensmitteln betrachtet.

6.3 BEWERTUNG DER GESAMTERGEBNISSE

Schulerinnen und Schiler erhalten haufig schon gestaltete, didaktisch gut aufbereitete Lehrwerke, die
auch zur praktisch-experimentellen Umsetzung der Themen in der Erndhrungsbildung anregen. Der Gebrauch
der Lehrwerke macht den Unterricht zweifelsohne attraktiver. Die Schulbiicher stellen eine deutliche
Arbeitserleichterung fur Lehrkréafte dar. Sie bieten eine Vielzahl vertiefter Fachinformation inklusive Anleitungen
fur Experimente und Arbeitsaufgaben. Die analysierten Schulbiicher sind fachdidaktisch und fachmethodisch
vielseitig einsetzbar und eine gute Wissensquelle. Das Fachwissen wird teilweise sogar durch Glossare

zusammengefasst und erméglicht somit, ein Schulbuch als ein echtes Lehrwerk zu nutzen.

8 Solche Anweisungen und Hilfestellungen waren fiir die vorliegende Analyse nicht fachlich relevant und wurden somit nicht als Zahleinheit
vermessen.
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In der Analyse wurden die Inhalte auf ihre sachliche Richtigkeit hin untersucht. Angesichts der
Ergebnisse zeigen sich auch in Schulbiichern teilweise deutliche Mangel in der sachlichen Richtigkeit. Der
wesentliche Teil der Mangel sind sachlich falsche Aussagen. Sie entstehen mdglicherweise aufgrund der Tiefe
der prasentierten Fachinhalte. Lehrwerke verlangen einerseits diese Tiefe, andererseits ist eine didaktische
Reduktion in Schulbiichern zwingend notwendig. Hier liegt eine weitere mogliche Fehlerquelle. Die gefundenen
Fehler der Kategorie “ungenaue Information” lassen sich hiermit erklaren. Hier werden Zusammenhéange so
reduziert, dass der Inhalt nicht mehr sachlich korrekt ist. Die Technik des didaktischen Reduzierens verlangt
eine vertiefte Kenntnis von Fachwissen und eine unterrichtliche Ausbildung mit weiteren Kompetenzen im
Bereich der Bildungstheorie und Didaktik (vgl. Contento 2006, S. 44 f.).

In der Analyse konnten nahezu fehlerfreie Blicher, aber auch Werke, die rechnerisch sehr hohe
Fehlerdichten aufweisen, beschrieben werden. Im Schnitt konnten rund 20 % eines Buches als fehlerhaft
bezeichnet werden, wenn die gesamte Flache aus ernahrungsbildenden Inhalten bestiinde. Die von uns
ermittelten Ergebnisse zeigen in eine &hnliche Richtung wie vorangehende Analysen. Auch hier wurden z.B. in
63 % der untersuchten Biologiebiicher unvollstandige oder falsche Darstellungen der Inhalte zur
Erndhrungslehre gefunden (Stulgies/ Scharm-Recknagel./ Menden 1985, S. 246).

Die aktuelle Analyse bietet ein deutlich differenzierteres Bild in der Auswertung. Die Methode des
AufmaRes und der Berechnung der Fehlerdichte macht die Qualitat der Schulbicher unabhangig von fachlich
nicht relevanten Inhalten und unterschiedlichen Gestaltungen vergleichbar. Ein Zusammenhang der
Fehlerdichte mit der Menge an Zahleinheiten kann ausgeschlossen werden. Dennoch zeigt sich der
Messparameter Informationsdichte und Verhaltnis Textflache zu Bildflache relevant in der Beurteilung.
Insgesamt erscheint die Methode daher auch als sehr zeit- und arbeitsintensiv.

Erfreulicherweise konnten in Bezug auf Aktualitét und Neutralitdt kaum Mangel dokumentiert werden. Zu
bedenken bleibt aber immer, dass Lehrwerke in einem groRen sozialen und normativen Bedingungsfeld
entstehen und gebraucht werden In diesem Bedingungsfeld werden Inhalte z.B. unter gesellschaftlichen
Leitvorstellungen zum Fach und zur Schule im Allgemeinen in Biichern festgeschrieben (Neuner 1998, S. 13
ff.).

Die Uberpriften Inhalte zeigen insgesamt wenige “veraltete Informationen”. Trotz des relativ hohen
Produktlebenszyklus eines Schulbuches, der auch durch die ZLV (2008) gefordert wird, sind die Themen meist
aktuell und somit richtig dargestellt. Allerdings wurden nur Biicher mit einem Erscheinungsjahr nach 2005
analysiert. Die dargestellten Themen sind aber in Schulbiichern insgesamt so aufbereitet, dass der allgemeine
aktuelle Wissensstand abgebildet wird, der fiir eine profunde Allgemeinbildung als ausreichend empfunden
wird. Zuséatzlich bieten ergdnzende Unterrichtsmaterialien die Mdglichkeit aktuelle Themen aufzugreifen und
vertieft zu behandeln.

Durch die sehr enge Anbindung der Lehrwerke an die jeweiligen Lehrpléne bleibt den Autorinnen und
Autoren nur wenig Freiheit in der inhaltlichen Ausgestaltung. Zudem erfolgt durch das genau geregelte
Zulassungsverfahren eine Uberprifung der Schulbiicher nach einem allgemeinen und schulartrelevanten
Kriterienkatalog, die die Vollstandigkeit und eventuellen inhaltlichen Spielraum regeln (Bayerisches
Staatsministerium fir Bildung und Kultus, Wissenschaft und Kunst 2015). Bei der Betrachtung der
Themenschwerpunkte verteilen sich daher die Themen deutlich in den beiden Schwerpunkten “Verbraucher
und “Urproduktion”. Fir die inhaltliche Ausgestaltung der Ernahrungsbildung in Schulen bietet sich aber die
Méglichkeit unterschiedliche Interessenslagen und Perspektiven als Zugang zum Fachthema zu nutzen. Dabei
konnten, je nach Fach mindestens auch technische u./o. mathematische Aspekte (zur thematischen
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Aufbereitung herangezogen werden. ,Erndhrung kann auch als Bindeglied zwischen Gesundheit und
Landwirtschaft verstanden werden“ (Contento 2007, S 22) und somit Bezlige zur Lebensmittelsicherheit,

Versorgung und Produktion aufgreifen.
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7 FAZIT UND HANDLUNGSEMPFEHLUNGEN

Fur die Untersuchung von Lehrwerken bietet sich neben der synchronen Analyse auch eine diachrone

Beschreibung an (Funk 1998, S. 12 ff.). Hier kdnnen Anderungen von gesellschaftlich-kulturellen und
institutionellen Faktoren, die sich u.a. in Lehrplanen niederschlagen, in ihrer Darstellung und Umsetzung im
jeweiligen Fach beschrieben werden. Gerade fir Inhalte der Ernéhrungsbildung erscheint dieser Ansatz
interessant, da einerseits das Ernahrungswissen, die Lebensmittelproduktion und die Esskultur einen hohen
Wandel ausgesetzt sind. Andererseits bedarf es gerade in der Erndhrungsbildung einen langen Atem, um
relevante Inhalte in Schulbiichern zu verankern (vgl. Kretschmer (1971) in Stulgies 1978).

Die Schulblicher werden i.d.R. von grol3eren Autorenteams geschrieben. Dies gilt insbesondere fur
Bicher der Sekundarstufe. Fur Verbundfacher wie Physik, Chemie, Biologie handelt es sich dabei auch um
Autoren verschiedener Fachdisziplinen. Ob bei den Fachautoren einzelne Expertisen fir verschiedene
Themenkomplexe bestehen, ist zu klaren. Hier kénnte durch eine weitergehende Spezialisierung oder der
Einbezug entsprechender Fachexperten, das Fehlerrisiko minimiert werden. Eine fachmethodische- und
didaktische Entwicklung des Schulbuches bleibt davon unberiihrt. Inwiefern am System des Lektorats
Anderungen vorgenommen werden kénnen, kann hier nicht diskutiert werden. Es bietet sich aber an, das
System der Lehrwerksentstehung, unter Einbeziehung der Analyse der sozio6konomischen Hintergriinde der
Autorinnen und Autoren genauer zu betrachten, um weitere mogliche Fehlerquellen und —risiken zu

identifizieren.
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8 ZUSAMMENFASSUNG

Das Thema Erndhrung mit seinen vielen Aspekten, ist eines der zentralen Anliegen unserer Gesellschaft.
Ein wichtiges Ziel von Erndhrungsbildung ist die Heranfihrung der Bevélkerung zu gesundheitsforderlichem
Verhalten, aber auch die Vermittlung von Kenntnissen von tibergeordneten Zusammenhangen in denen sich
Ernahrung vollzieht, wie der Produktion, der Verarbeitung, der Okologie und Okonomie. Die wichtigsten
staatlichen Institutionen, in denen Erndhrungsbildung stattfindet, sind Schulen.

Schulbticher folgen in ihren Inhalten den VVorgaben durch die jeweiligen Lehrplédne und orientieren sich somit
an der Gesellschaft, der Wissenschaft und dem Kind. Lehrplane und Lehrwerksinhalte bieten somit immer auch
die Moglichkeit als Abbild der Gesellschaft und ihrer Belange verstanden zu werden und nicht nur als Abbildung
des fachdidaktischen Erkenntnisfortschrittes. Dabei dienen Schulbiicher, als langlebige Lehr- und
Nachschlagewerke, der Erreichung der in den Lehrplanen verankerten Bildungsziele, auch fir die
Erndhrungsbildung.

Die sachliche Richtigkeit eines Lehrwerkes ist eine wesentliche Voraussetzung dafir. Die Ergebnisse des
Projektes ,Analyse von unterrichtsbegleitenden Materialien“ haben gezeigt, dass Inhalte in der
Ernéahrungsbildung anfallig fiir Mangel in der sachlichen Richtigkeit sein kénnen. Altere Untersuchungen von
Schulbiichern beschreiben zudem, dass Inhalte zur Erndhrungsbildung nicht selten llickenhaft dargestellt und
teilweise fehlerhaft sind. Inhalte der Ernahrungsbildung mussen aber nachprufbar sein und Fakten klar und
sachrichtig darstellen, gegebenenfalls aber auch widerspriichliche Ergebnisse ernahrungswissenschaftlicher
Forschung angemessen kritisch diskutieren und abwégen. Im vorliegenden Projekt wird mit Hilfe der sachlichen
Bewertung relevanter Inhalte der Ernéhrungsbildung analysiert, ob und inwieweit gegebenenfalls Schulbticher
mit Mangeln behaftet sind.

Das vorliegende Projekt der Hochschule Weihenstephan-Triesdorf (HSWT) umfasst die empirische Analyse
von ernahrungsbildenden Inhalten in 34 aktuell fir Bayern ab 2006 zugelassenen Schulbiichern (Schilerbénde)
fur die Facher Biologie, Physik, Chemie und Biologie, Natur und Technik, sowie Heimat- und Sachkunde der
Jahrgangstufen eins bis zehn in allen allgemeinbildenden Schularten. Ziel ist die sachliche Bewertung der
relevanten, fachlichen Schulbuchinhalte. Die Priifung erfolgt auf sachliche Richtigkeit, Aktualitat und Neutralitat
der Informationen. Erganzend ordnet die Arbeit die untersuchten Inhalte den Themen der Wertschopfungskette
Nahrung und Ernahrung zu. Fragen des Lebensweltbezuges der Fachinhalte, der Didaktik oder der Gestaltung
des Materials sind nicht Gegenstand der Uberpriifung.

Zur fachwissenschaftlichen Bewertung von Inhalten bietet sich die Methode der Inhaltsanalyse an. Sie
ermoglicht die Ableitung systematisch begriindeter Aussagen zu Textmengen. Aul3erdem kdnnen die
Ergebnisse eine Ableitung von Einflissen bei der Entstehung und Verwendung der untersuchten
Unterrichtsmaterialien erméglichen.

In der vorliegenden Erhebung gliedern sich die untersuchten Merkmale nach verschiedenen inhaltlichen
Themenschwerpunkte und sachlichen Méngeltypen. Die Untersuchung erfolgte mittels der im Teilprojekt
“Analyse von unterrichtsbegleitenden Materialien” definierten Kategorien. Die Erhebungseinheiten wurden fur
die Bewertung der sachlichen Richtigkeit in einzelne Flachen als Untersuchungseinheiten unterteilt und deren
Aufmal erfasst. In der Erhebung wurden die Bewertungen der einzelnen Untersuchungseinheiten fiir eine

Kontextanalyse einzeln dokumentiert.
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Nach Ausschluss aller nicht-fachlichen und fachfremden Inhalte wurden insgesamt 2745 als
Erhebungseinheiten in 34 Untersuchungseinheiten einer Bewertung unterzogen. Die Priferinnen und Priifer
stammten dabei aus verschiedenen Fachdisziplinen. Eine Zuordnung der Themenschwerpunkte erfolgte nach
einem eigens entwickelten Modell der Wertschdpfungskette Nahrung und Erndhrung. Hier zeigte sich, dass sich
die meisten Materialien inhaltlich mit Themen aus Verbraucher- und Konsumsicht, sowie
erndhrungsphysiologischen Fragestellungen beschéftigen. Haufig werden Themen der Urproduktion behandelt.
Damit entsprechen die Inhalte den Vorgaben der Lehrpléane.

In der Analyse der Gesamtheit an Schulbiichern konnten insgesamt 1277 einzelne Fehler gefunden
werden, im Mittel 37,6 je Buch. Dabei entfielen die meisten Nennungen auf falsche Angaben, auf ungenaue
Darstellung der Informationen oder unvollstandige Informationen. Kein Buch war fehlerfrei in den untersuchten
Flachen. Das Buch mit den meisten Fehlern zeigte 139 Fehler auf 9604 cm? Priifflache. Im Mittel zeigen die
Biicher eine Fehlerdichte von 0,00052 Fehler/ cm?. Dies entspricht einer rechnerischen Fehlerzahl von 0,21
Fehlern je Seite und rund 39 Fehler im Buch.

Die analysierten Schulbiicher sind umfassende Lehrwerke, die vielseitig einsetzbar sind. In der Analyse
wurden die Inhalte auf ihre sachliche Richtigkeit hin untersucht. Auch in Schulbiichern zeigen sich teilweise
deutliche Méngel in der sachlichen Richtigkeit. Der wesentliche Teil der Mangel sind sachlich falsche Aussagen.
Lehrwerke verlangen einerseits diese Tiefe, andererseits ist eine didaktische Reduktion in Schulbiichern
zwingend notwendig. In der Analyse konnten nahezu fehlerfreie Blicher, aber auch Werke, die rechnerisch sehr
hohe Fehlerdichten aufweisen, beschrieben werden. Die hier ermittelten Ergebnisse zeigen in eine dhnliche
Richtung wie vorangehende Analysen. Die aktuelle Analyse bietet aber ein deutlich differenzierteres Bild in der
Auswertung. Insgesamt erscheint die Methode aber auch als sehr zeit- und arbeitsintensiv.

Erfreulicherweise konnten in Bezug auf Aktualitat und Neutralitdt kaum Mangel dokumentiert werden. Die
dargestellten Themen sind insgesamt so aufbereitet, dass der allgemeine, aktuelle Wissensstand abgebildet
wird, der fur eine profunde Allgemeinbildung als ausreichend empfunden wird. Zusétzlich bieten erganzende
Unterrichtsmaterialien die Moéglichkeit aktuelle Themen aufzugreifen und vertieft zu behandeln.

Bei der Betrachtung der Themenschwerpunkte verteilen sich daher die Themen deutlich in den beiden
Schwerpunkten “Verbraucher” und “Urproduktion”. Durch die sehr enge Anbindung der Lehrwerke an die
jeweiligen Lehrpléane bleibt den Autorinnen und Autoren nur wenig Freiheit in der inhaltlichen Ausgestaltung.
Zudem erfolgt ein genau geregeltes Zulassungsverfahren. Fur die inhaltliche Ausgestaltung der
Ernéhrungsbildung in Schulen bietet sich aber die Méglichkeit unterschiedliche Interessenslagen und
Perspektiven als Zugang zum Fachthema zu nutzen.

Fur die Untersuchung von Lehrwerken bietet sich auch eine diachrone Beschreibung an, um
Anderungen von gesellschaftlich-kulturellen und institutionellen Faktoren in der Schulbuch- und
Lehrplanentstehung zu erfassen. Gerade fiir Inhalte der Ernahrungsbildung erscheint dieser Ansatz interessant,
da einerseits das Ernahrungswissen, die Lebensmittelproduktion und die Esskultur einen hohen Wandel
ausgesetzt sind.

Die Schulblcher werden i.d.R. von gro3eren Autorenteams geschrieben. Ob bei den Fachautoren
einzelne Expertisen fur verschiedene Themenkomplexe bestehen, ist zu klaren. Hier kdnnte durch eine
weitergehende Spezialisierung oder der Einbezug entsprechender Fachexperten, das Fehlerrisiko minimiert
werden. Es bietet sich aber an, das System der Lehrwerksentstehung, unter Einbeziehung der Analyse der
soziodkonomischen Hintergriinde der Autorinnen und Autoren genauer zu betrachten, um weitere mogliche
Fehlerquellen und —risiken zu identifizieren.

30



9 LITERATUR

Akademie fir Lehrerfortbildung und Personalfiihrung (ALP) (2015): Fortbildung in bayerischen Schulen (FIBS).
[online]: https://fibs.alp.dillingen.de/ [20.08.2015]

Bayerisches Staatsministerium fur Bildung und Kultus, Wissenschaft und Kunst (2014a): LehrplanPLUS
Grundschule. Lehrplan fur die bayerische Grundschule. [online]: www.lehrplanplus.bayern.de/uebergreifende-
ziele/grundschule [20.08.2015].

Bayerisches Staatsministerium fur Bildung und Kultus, Wissenschaft und Kunst (2015): Kriterien zur
Begutachtung von Lernmitteln. Stand: Januar 2014. [online]: http://www.km.bayern.de/lehrer/unterricht-und-
schulleben/lernmittel.html [30.09.2015]

Bayerische Staatsregierung: Verordnung tber die Zulassung von Lernmitteln (Zulassungsverordnung - ZLV)

vom 17. November 2008, [online] http://www.gesetze-bayern.de [20.8.2015].

Blaseio B.(2004): Entwicklungstendenzen der Inhalte des Sachunterrichts. Eine Analyse von Lehrwerken von
1970 bis 2000.Bad Heilbrunn: Julius Klinkhardt.

Brand, Karl-Werner (2006): Die Kettenperspektive: Theoretische Zugénge. In: Karl-Werner Brand (Hg.): Von der

Agrarwende zur Konsumwende? Minchen: Oekom.

Brandenburg V. (2006): Rechtliche und wirtschaftliche Aspekte des Verlegens von Schulbiichern — mit einer
Fallstudie zum bayerischen Zulassungsverfahren. Erlangen-Nirnberg: Alles Buch. Studien der Erlanger

Buchwissenschaft XVIII.
Friedrichs, J. (2006): Methoden empirischer Sozialforschung, Opladen: Westdeutscher Verlag.
Fruh, W. (2011): Inhaltsanalyse. 7. Aufl. Konstanz, Minchen: UVK Verlagsgesellschafft.

Heseker, H. (2001): Fachwissenschaftliche Analyse von Erndhrungsthemen in Schulbiichern, [online]
http://www.evb-online.de/docs/Schulbuchanalyse.pdf [25.12.2014].

Geibler, J. (2010): Nachhaltigkeit von Wertschopfungsketten. Nicht-staatliche Standards als

Steuerungsinstrument im internationalen Biomassehandel. Marburg: Metropolis.

Kaminski, H. (1999): Lehrplan-Analysen — ein Beitrag zur Situations-Analyse des Status der 6konomischen
Bildung in Lehrplanen des Gymnasiums. In: Bertelsmann Stiftung; Heinz Nixdorf Stiftung; Ludwig-Erhard-
Stiftung (Hg.) (1999): Wirtschaft in der Schule. Eine umfassende Analyse der Lehrpléane fir Gymnasien.

Gutersloh: Bertelsmann Stiftung.

Kettschau, I./ Mattausch, N. (Hg.) (2014): Nachhaltigkeit im Berufsfeld Ernahrung und Hauswirtschaft am
Beispiel der Gemeinschaftsverpflegung. Arbeitsprozesse, Qualifikationsanforderungen und Anregungen zur

Umsetzung in Unterricht und Ausbildung, Hamburg: Dr. Felix Biichner — Handwerk und Technik.

Kiel E. (2010): Unterrichtsforschung. In: Tippelt R.; Schmidt, B. (Hg): Handbuch Bildungsforschung. 3.

durchgesehene Aufl., Wiesbaden: VS Verlag.
31


https://fibs.alp.dillingen.de/
http://www.lehrplanplus.bayern.de/uebergreifende-ziele/grundschule
http://www.lehrplanplus.bayern.de/uebergreifende-ziele/grundschule

Kretschmer, D.(1971): Inhaltsanalyse von Grundschulbichern unter gesundheitserzieherischen Aspekten.
Diplomarbeit, Berlin: Padagogische Hochschule. In: Staeck, L. (1978): Erndhrungserziehung im Unterricht:

Lehrplane, Lehr- und Lernmaterialien und die padagogische Praxis. Ernahrungs-Umschau 25: 140-144.

Bayerisches Staatsministerium fur Bildung und Kultus, Wissenschaft und Kunst (2014): LehrplanPLUS
Grundschule. Lehrplan fiir die bayerische Grundschule. [online]: www.lehrplanplus.bayern.de/uebergreifende-

ziele/grundschule [20.08.2015].

Jaquemoth, M./ Helfert J./ Erdmann J./ Lutz A. (2015) Erhebung zur Ernahrungsbildung in Schulen. Analyse von

unterrichtsbegleitenden Materialien, Veroffentlichung Dezember 2015.

Reform der Erndhrungs- und Verbraucherbildung in Schulen (REVIS) (2005): Bildungsziele und Kompetenzen
in der Erndhrungs- und Verbraucherbildung. Endfassung vom Juli 2005, [online] http://www.evb-

online.de/docs/kompetenzraster-vertikal-endfassung.pdf, [22.6.2015].

Simshauser, U. (2005): Appetit auf Schule. Leitlinien fur eine Erndhrungswende im Schulalltag. Berlin: Institut

fir skologische Wirtschaftsforschung (IOW) gGmbH.

Spiller, A./ Gerlach, S. (2006): Wertschépfungsketten fir Bio-Produkte: Getrennte Welten. In: Karl-Werner

Brand (Hg.): Von der Agrarwende zur Konsumwende? Miinchen: Oekom.

Stulgies, M./ Scharm-Recknagel, M./ Menden, E.(1985): Untersuchung tber die Darstellung der

Erndhrungslehre in Schulblichern der Bundesrepublik Deutschland. Erndhrungs-Umschau 32: 246.

32


http://www.lehrplanplus.bayern.de/uebergreifende-ziele/grundschule
http://www.lehrplanplus.bayern.de/uebergreifende-ziele/grundschule

10 ABBILDUNGSVERZEICHNIS

Abbildung 1: Wertschopfungskette Nahrung und Ernahrung (eigene Darstellung)............cccceeveeeernnnnn. 8
Abbildung 2: Verteilung der Schulbticher nach Erscheinungsjahr (eigene Auswertung) ...................... 9
Abbildung 3: Verteilung der Schulbticher nach Klassenstufen (eigene Auswertung) ...........ccoeevvveuens 10
Abbildung 4: Beispiel eines Flachenaufmales (eigene Darstellung)...........ccuvvvieiiieeriiiiiiiiinie e 13
Abbildung 5: Verteilung der Informationsdichte nach Klassenstufen (eigene Auswertung) ................ 15
Abbildung 6: Verteilung der relevanten Inhaltsflichen nach Schularten (eigene Auswertung) ........... 16
Abbildung 7: Verteilung der Text- und Bildflachen nach Schulart (eigene Auswertung) ..................... 17
Abbildung 8: Verteilung der relevanten Inhaltsflichen nach Klassenstufen (eigene Auswertung)...... 17
Abbildung 9: Verteilung der Text- und Bildflachen nach Klassenstufe (eigene Auswertung).............. 18
Abbildung 10: rechnerische Kenndaten eines Buches (eigene Darstellung) ..........cccccviieeiieciiiiinnnns 18

Abbildung 11: Themenverteilung der Wertschdpfungskette Nahrung und Ernahrung in der Stichprobe

(EIgENE AUSWETTUING) ..vuuuiieeeiiiiiiiii et e e e ettt e e e e e e e e e et b e e e e e e e ee ettt e e eeeeeee sttt e eeeeeeesstsranseaaaeeenens 19
Abbildung 12: durchschnittliche Dichte der Fehlertypen (eigene AuUSWertung)............ccuvveeeeeeeeeeennnnns 20
Abbildung 13: Fehlerdichte nach Schularten (eigene AUSWEITUNG) ........cuvvvrrirriireeeieieirieieeiieeieeenennnenns 21
Abbildung 14: Fehlerdichte nach Klassenstufen (eigene AUSWEITUNG)...........uuvurereuemmmrmmemmmnnnnnnnnnnnnnnns 22

33



11 TABELLENVERZEICHNIS

Tabelle 1: Kategorien der FENIEraNalIYSE ........coooce i e 11
Tabelle 2: Kategorien der FENIEranNalYSE ........coove e e e e e 12
Tabelle 3: durchschnittliche Informationsdichte je BUChSEIte ...........ccoooeeviiiiiiiiiii e, 15
Tabelle 4: Anzahl der Fehler nach FENIEItYPEN ........ooviviiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee e 20
Tabelle 5: rechnerische Fehlerzahl je Seite nach Schularten...............ovvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiie 21
Tabelle 6: rechnerische Fehlerzahl je Seite nach Schularten...............oovvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiie 22

34



ANHANG

I Referenzliteratur
Il. Bewertungsbogen fur die Fehleranalyse

Il Bewertungsbogen fur die Themenanalyse

l. REFERENZLITERATUR
Baron, D. K./ Berg, A. (2005): Optimale Erndhrung des Sportlers. Mit 21 Tabellen, Nahrwerttabellen und vielen

Rezeptvorschlagen, 3., tberarb. und erw. Aufl. Stuttgart, Leipzig: Hirzel.
Becker, U./ Ganter, S./ Just, C. (Hg.) (1994): Herder-Lexikon der Biologie, Heidelberg: Spektrum Akad. Verl.

Biesalski, H.-K./ Adolph, M. (2010): Erndhrungsmedizin. Nach dem neuen Curriculum Erndhrungsmedizin der

Bundesarztekammer, 4., vollst. Gberarb. und erw. Aufl. Stuttgart: Georg Thieme.

Biesalski, H.-K./ Grimm, P./ Nowitzki-Grimm, S. (2015): Taschenatlas Ernahrung, 6., Gberarb. Aufl. Stuttgart

[u.a.]: Thieme.
Brade, W. (2006): Tierzucht, Stuttgart: Ulmer (Landwirtschaftliches Lehrbuch).

Bundesanstalt fiir Landwirtschaft und Ernéhrung (BLE), Statistisches Bundesamt, Bund Okologische
Lebensmittelwirtschaft (BOLW) (2004): Oko-Flache in ha LF (Deutschland).

Chemisches und Veterinaruntersuchungsamt Stuttgart (Hg.) (2004): Okomonitoring 2004, [online]
http://www.untersuchungsaemter-bw.de/pdf/oekomonitoring2004.pdf, [24.12.2014].

Clark, D. P./ Pazdernik, N. J. (2009): Molekulare Biotechnologie. Grundlagen und Anwendungen, Heidelberg:
Spektrum, Akad. Verl.

Deutsche Gesellschaft fir Erndahrung e.V. (Hg.) (2015): Referenzwerte fir die Nahrstoffzufuhr, [online]

https://www.dge.de/wissenschaft/referenzwerte/, [25.05.2015].

Deutsche Gesellschaft fur Ernahrung e.V. (Hg.) (2015): Referenzwerte fur die Nahrstoffzufuhr, 2. Aufl. Frankfurt:

Umschau.

Diepenbrock, W./ Ellmer, F./ Léon, J. (2009): Ackerbau, Pflanzenbau und Pflanzenziichtung, 2., korr. Aufl.
Stuttgart: Eugen Ulmer

Dixey, R./ Heindl, I./ Loureiro, I. [u.a.] (1999): Healthy eating for young people in Europe. A school-based
nutrition education guide. Hg.: World Health Organization, Regional Office for Europe. Copenhagen, [online]
http://www.euro.who.int/__data/assets/pdf_file/0005/119921/E69846.pdf, [ 30.01.2015].

Elmadfa, I./ Leitzmann, C. (2014): Erndhrung des Menschen, 5., vollst. Uberarb. Aufl. Stuttgart: UTB.
Entrup, N./ Oehmichen, J. (2000): Lehrbuch des Pflanzenbaues, Bonn: AgroConcept.

Falbe, J. / Regitz, M. (Hg.) (1992): Rompp-Chemie-Lexikon. 9., erw. u. neubearb. Aufl., 1. Druck Stuttgart:

Thieme.
Fugmann, B./ Adam, G. (Hg.) (1997): Rompp-Lexikon Naturstoffe. Stuttgart: Thieme

Heiss, R. (2004): Lebensmitteltechnologie. Biotechnologische, chemische, mechanische und thermische

Verfahren der Lebensmittelverarbeitung, Vollig Gberarbeitete 6. Aufl. Berlin, New York: Springer.

35



Kasper, H./ Burghardt, W. (2014): Erndhrungsmedizin und Diatetik, 12., Uiberarbeitete Auflage.
Kramer, J. (2011): Lebensmittel-Mikrobiologie, 6., vollig tberarb. Aufl. Stuttgart: Ulmer (UTB, 1421).
Nentwig, W. (2004): Okologie, 1. Aufl. Heidelberg, Berlin: Spektrum, Akad. Verl. (Spektrum-Lehrbuch).

Ostereichische Gesellschaft fur Ernahrung e.V. (Hg.) (2013): Referenzwerte fiir die Nahrstoffzufuhr, 1. Auflage,

5. Uberarb. Nachdr. Neustadt an der Weinstral3e: Neuer Umschau Buchverlag.
Pabst, W./ Granz, S. (2011): Tierproduktion. 14., vollst. Uberarb. Aufl. Stuttgart: Enke.

Pietrzik, K./ Golly, I./ Loew, D. (2008): Handbuch Vitamine. Fur Prophylaxe, Beratung und Therapie : mit 94

Tabellen, 1. Aufl. Miinchen: Elsevier, Urban & Fischer.

Plinke, E./ Detzel, A. [u.a.] (2000): Okobilanz von Getrankeverpackungen Il. Hauptteil. Texte 37/00. Hg. v.
Umweltbundesamt. Berlin, [online]
http://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/publikation/long/1882.pdf, [25.12.2014].

Raschka, C./ Hajak, G./Landgrebe, M./; Ruf, . (2012): Sport und Ernahrung. Leitlinienbasierte Empfehlungen

und Erndhrungsplane fir die Praxis, Stuttgart: Thieme.

Schlich, E. (2012): Von Apfeln, Rindfleisch und Wein - Regional? Saisonal? Oder doch global? In: Ernahrungs
Umschau 59 (2), S. 108-111.

Schonert, M./ Metz, G. [u.a.] (2002): Okobilanz fiir Getrankeverpackungen Il/Phase2. Forschungsbericht 103 50
504. Texte 51/02. Hg. v. Umweltbundesamt. Berlin., [online]
http://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/publikation/long/2180.pdf, [25.12.2014].

Schuchmann, H. P. (2005): Lebensmittelverfahrenstechnik. Rohstoffe, Prozesse, Produkte, Weinheim: Wiley-

VCH.

Steinhardt, U/; Barsch, H./ Blumenstein, O. (2009): Landschaftsdkologie, 2., Aufl. Heidelberg, Neckar: Spektrum

Akademischer Verlag.
Thieman, W. J./ Palladino, M.l A. (2009): Biotechnologie, 1. Aufl. Minchen: Pearson Studium

Weineck, J. (2010): Sportbiologie, 10., tiberarb. und erw. Aufl. Balingen: Spitta.

36



Bewertungsbogen fiir die Fehleranalyse
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pausch.LMtechno
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48 30202 002 oo 007

316 30202 003 01 000

102 30202 003 00 001

68 30202 003 00 002

15 30202 003 L] 003

15 30202 003 L] 004

15 30202 003 oo 003

367 30202 004 ol 000
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